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Moteur a combustion interne a rendement ameliore. 

H est bien connu que les moteurs a combustion interne ont 
un mauvais rendement energetique pour ia raison essentielle 
suivante : La detente des gaz brules n'etant pas poursuivie 
suffisamment loin, ces derniers sont envoyes a l'echappe- 
ment alors qu'ils presentent encore, sous forme de pression 
et de temperature, une energie appreciable . Cette energie, 
un tiers environ de ce que produit la combustion du carbu- 
rant, est integr alement perdue. Tout principe de moteur per- 
mettant de prolonger la detente et de rejeter a I 1 atmos- 
phere des gaz moins chauds et moins comprimes se traduirait 
done obligatoirement par un gain sur le plan energetique. 

La presente invention, applicable aux moteurs a quatre temps 
a essence ou Diesel, conduit ef f ectivement a prolonger la 
detente d'une certaine masse de gaz brules. Elle est reali- 
sable a partir d f un moteur de conception classique, les dif- 
ferences introduites portant uniquement sur le dessin de la 
came d' admission et sur le taux de compression apparent. 

En ce qui concerne la came d ! admission, celle-ci, sur un 
moteur classique, est dessinee pour que la soupape s'ouvre 
au voisinage du point mort haut et se ferme au voisinage du 
point mort bas, le but vise etant d 1 assurer un remplissage 
optimal du cylindre. Dans un moteur selon 1'invention, la 
fermeture de la soupape d'admission sera sensiblement avan- 
cee ou retardee par rapport au point mort bas. En premiere 
analyse, l'avance ou le retard produisent de fagon simi- 
laire le but recherche, qui est d 1 assurer un remplissage 
partiel du cylindre. Un examen plus fin fait apparaitre des 
differences qui seront analysees plus loin. 

Le taux de compression apparent, que nous designerons de 
fagon classique par le rapport des volumes du cylindre en- 
tre les positions de point mort bas et de point mort haut, 
doit alors etre augmente dans la proportion ou la qudntite 
de gaz admis a ete reduite. II importe en effet de conser- 
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ver une valeur inchangee au taux de compression reel, qui 
est le rapport entre le volume des gaz reellement admis et 
leur volume en fin de compression, ce dernier se confondant 
toujours avec .le volume de la chambre de combustion quand 
5 le piston est au point mort haut. 

Dans un moteur ainsl realise, tout se passe comme si on 
ayait deux cylindrees differentes : 

- une cylindree d 1 admission sensiblement inferieure au vo- 
10 lume balaye par le piston; 

- une cylindree de detente restant egale a ce volume* 

Le taux de compression reel restant similaire a celui d'un 
moteur classique, le taux de detente, lui, est sensiblement 

15 augmente, dans la mesure ou il reste egal au taux de com- 
pression apparent. Or, ce taux de detente est precisement 
le parametre qui conditionne la bonne utilisation de l'ener- 
gie de combustion, done le rendement du moteur. De plus, la 
temperature moyenne des gaz au cours de la detente etant 

20 sensiblement diminuee il s'ensuit une deperdition moindre 
d'energie vers le circuit de refroidissement ce qui est un 
facteur supplementaire d 1 amelioration du rendement. 

En ce qui concerne la comparaison entre les deux methodes 
25 de reduction de la quantite de gaz admis par avance ou re- 
tard de la fermeture de la soupape d'admission, on peut 
l'etablir comme suit : 

L 1 avance conduit a une deperdition minimale d'energie par 
30 pertes de charge a la soupape d'admission. On n'introduit 
en effet que la quantite de gaz destinee a etre conservee. 
Apres la fermeture de la soupape, ce gaz est ensuite deten- 
du, puis ramene a la pression d'admission au cours d'une 
portion de cycle a bilan energetique nul. Les inconvenients 
35 risquant de se presenter se situent dans le fonctionnement 
a haut regime, pour lequel on peut s'attendre a une reduc- 
tion sensible de la quantite des gaz admis, du fait des 
pertes de charge a la soupape. 
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Le retard augmente les pertes de charge, puisqu'il consiste 
a emmagasiner dans le cylindre des gaz en excedent, dont 
une partie sera rejetee dans la tubulure d'admission. Par 
contre, il favorise le fonctionnement aux regimes eleves, 
5 ces memes pertes de charge se traduisant alors par une sur- 
pression au moment ou la soupape se fermre. De plus, condui- 
sant a une duree tres allongee de la periode d'ouverture de 
la soupape, il autorise une ouverture plus tardive, au be- 
soin sensiblement apres le point mort haut, evitant ainsi 
10 le croisement avec la soupape d ' echappement . Cela est beau- 
coup plus difficile avec la technique precedente, pour des 
raisons de dessin de came. 

On peut imaginer de concilier les avantages des deux for- 
15 mules par un dessin de came plus complexe, condulsant a ou- 
vrir la soupape d 1 admission a deux reprises au cours du 
cycle : 

- une premiere fo'is entre le point mort haut et une frac- 
tion de la course conduisant au point mort bas; 
20 - une deuxierne fois, plus breve, au cours de la course de 

remontee vers le point mort haut, entre un point situe sen- 
siblement apres le point mort bas et le point choisi pour 
arreter le phase d' admission et faire debuter le cycle de 
compression. 

25 

Avec cette technique, une legere insuffisance ou un leger 
exces d 1 admission au cours de la premiere ouverture seront 
compenses par une admission complementaire ou un rejet a¥ 
cours de la seconde, sans toutefois entrainer un transit 
30 de gaz aussi important qu'avec la methode du retard. simple. 
De cette maniere, le remplissage du cylindre est rendu 
relativement independant du regime du moteur. 

Les trois systemes : avance, retard, et ouverture en deux 
35 temps, tombent dans le cadre de I'invention. 

Dans les moteurs classiques, une pratique courante consiste 
a retarder la fermeture de la soupape d 1 admission d'un 
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certain angle apres le point mort bas. Ce retard est limited 
et a pour but de parfaire le remplissage du cylindre, en 
mettant a profit l ! effet d'inertie des gaz frais. II faut 
done le distinguer radicalement du retard dont il est ques- 
tion ici, qui est nettement plus important, et vise au con- 
traire a diminuer le remplissage du cylindre* Comme ordres 
de grandeur, le retard classique ne peut guere depasser une 
quarantaine de degres, alors que le retard selon l 1 invention 
peut etre de I'ordre du double ou meme davantage. 
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Revendications 

1. Moteur a combustion interne a quatre temps, a carbura- 
teur, infection ou Diesel, caracterise en ce que le rem- 

5 plissage du cylindre est volontairement limite par une mo- 
dification dans la cinematique de la soupape d'admission, 
et en ce que le volume minimal de la chambre de combustion 
au moment du point mort haut est diminue dans une propor- 
tion similaire, le tout visant a conserver une compression 
10 identique des gaz admis et une detente allongee pour les 

gaz brules, visant a recuperer une quantite plus importante' 
de I'energie thermodynamique contenue dans ces derniers, 

2. Moteur suivant la revendication 1, caracterise en ce que 
15 la limitation de 1' admission des gaz est obtenue par une 

avance de la fermeture de la soupape d f admission par rap- 
port au point mort bas pour lequel le cylindre presente son 
volume maximal* 



20 3. Moteur suivant la revendication 1, caracterise en ce que 
la limitation de l 1 admission des gaz est obtenue par un re- 
tard de la fermeture de la soupape d 1 admission par rapport 
audit point mort bas, ce retard etant superieur a 50° 
d'angle de rotation du vilebrequin. 

25 

4. Moteur suivant la revendication 3, caracterise en ce 
que ledit retard est superieur a 60°. 

5. Moteur suivant la revendication 4, caracterise en ce 
30 que ledit retard est superieur a 70°. 

6. Moteur suivant la revendication 5, caracterise en ce 
que ledit retard est superieur a 80°. 

35 7. Moteur suivant la revendication 6, caracterise en ce 
que ledit retard est superieur a 90°. 

8, Moteur suivant la revendication 1, caracterise en ce 
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que la cinematique de la soupape d 1 admission presente une 
ouverture en deux temps, le premier temps intervenant entre 
le point mort haut et une fraction de la course d f admission, 
le deuxieme temps, tres bref, intervenant pendant une petite 
5 fraction de la course suivante, ladite fraction debutant 
sensiblement apres le point mort bas et se terminant au mo- 
ment choisi pour le debut du cycle de compression. 

9. Moteur selon la revendication 1, caracterise en ce que 
10 la cinematique de la soupape d' admission se presente de 

fagon intermediate entre les cinematiques decrites par les 
revendications 3, 4, 5, 6 ou 7 d'une part, et 8 d 1 autre part, 
la duree de la fermeture separant les deux periodes d f ouver- 
ture pouvant varier entre zero et une valeur importante, ou 
15 cette fermeture pouvant n*etre que partielle. 



